Der Tell Zera‘a im Wadr el-Arab
Das ,Gadara Region Project in den Jahren 2001 bis 2004

Von Dicter Vieweger und Jutta Hiser

Die Ruinen der Dekapolisstadt Gadara bestechen sowohl durch ihre archiologische Bedeu-
tung als auch durch ihre auBergewshnliche landschaftliche Lage. Hoch iiber dem See Gene-
zareth und weit bis ans Jordan-Tal heran geschoben, thront der Ort auf dem norddstlichsten
Sporn Transjordaniens. Richtet sich der Blick nach Stiden, dann entdeckt man ein fruchtbares
Tal — das Wadr el-Arab —, dessen Bedeutung fiir die antike Stadt Gadara und seine Vor- wie
Nachgeschichte bisher jedoch kaum Beachtung fand (anders HOFEMANN 999, 225-297).
Beherrscht wird das Wadr und die das Tal durchziehende Handelsroute von einer auBlerge-
wohnlichen Siedlungsstitte — dem Tell Zera a.

Im kommenden Jahrzehnt werden das Biblisch-Archiologische Institut Wuppertal (BAI)
und das Deutsche Evangelische Institut fiir Altertumswissenschaft des Heiligen Landes Am-
man (DEIAHL) ihr Augenmerk auf die Erkundung des Tells und seines Umlandes legen.

1. Das Gebiet

Das Wadr el-Arab (32° 35’ nordlicher Breite, 35° 40 6stlicher Breite) verbindet das Jordan-
Tal — und damit auch die Mittelmeerkiiste tiber die Jesreel-Ebene und Bet-Schean (Tell el-
Hosn) - mit dem ostjordanischen Hochland. Der gewaltige Aufstieg von etwa —290m iiber
Normalnull in der Senke des Jordan-Tales zum schon in der Friihzeit besiedelten Irbid-
Ramtha-Becken (ca. +560m iiber Normalnull; die umgebende Hiigelkette im Westen bei Beér
Ras erreicht +612m iiber Normalnull) kann hier ohne hinderlich steile oder enge Passagen
@berwunden werden. Da sich Vergleichbares fiir das nordlich gelegene Yarmuk-Tal nicht
sagen 1dBt, erklirt sich die herausgehobene geopolitische Bedeutung des Wadrs, zumal man
vom Irbid-Ramtha-Becken auf direktemn Wege nach Damaskus (im Norden), Bagdad (im
Osten) oder Amman (im Siiden) weiterziehen kann.

Das Wadr el-Arab entspringt mitsamt seinen Nebenwadrs im Bergland westlich von Irbid
und entwissert zum Jordan hin. Tm Wads selbst gibt es zahlreiche Quellen, die in den west-

_lichen Niederungen auch thermal sein kinnen. Jéhrlich flossen noch in den 1980er Jahren
~ etwa 28,8 Millionen m? Wasser durch das Tal (AHMAD 1989). Die Ruinen von chemaligen

Wassermiihlen (STEUERNAGEL 1926, A 459.466-467: GARDINER/MCQUITTY 1987), in den
Fels geschlagene Kanile und einige schilfbestandene kurze Wasserliufe vermitteln noch ei-
nen Eindruck vom einstigen Wasserreichtum dieser Gegend. Heute haben moderne Pump-
werke das Tal fast véllig ausgetrocknet.

Der modeme Staudamm im unteren Teil des Wadrs wurde 1987 errichtet und faBt ma-
ximal 17,1 Millionen m? Wasser. Er dient der Bewdsserung von landwirtschaftlichen Flichen
m unteren Wadr el- Arab und natiirlich anch dem Fischfang. Seit seiner Inbetriebnahme flicft
nicht nur das Regenwasser des natiirlichen Einzugsgebietes in das Staubecken; wihrend der
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Regeazen wird zusidizlich Wasser aus dem King Abdallah-Kanal dorthin gepumpt. Im Wadi
wwrd exiensiv Getreide angebaut. Gemiise gedeiht hier dank der tropischen Verhilinisse (unter
Fobie: selbst in den Wintermonaten, was mehrere Ernten iiber das Jahr hin moglich macht.

Die Durchschnittstemperaturen im Wadr schwanken bei 45-75% Luftfeuchtigkeit zwi-
schen 15°C im Winter und 33°C im Sommer (HANBURY-TENISON 1984a, 386). Jihrlich ist
mit etwa 380 mm Niederschlag zu rechnen, der besonders in der Zeit von Ende Dezember bis
Mitte Februar fallt.

2. Der Tell Zera‘a' (Taf. 1A)

Dem Tell Zerda‘a kommt als einzige prominente natiirliche Erhebung im unteren Wadr el-
‘Arab eine beherrschende Funktion zu. Vom Tell aus hat man nicht nur Blickkontakt nach
Gadara/Umm Qés und zu dessen Heiligtum extra muros, sondern man iibersieht auch den
schmalen Eingang des Wadrs im Westen?, die potentiellen Ackerflichen im westlichen und
im zentralen Talbereich, die terrassierten Hanglagen, die fiir den Regenfeldbau nutzbaren
Spornfldchen im Osten und natiirlich auch die fiir die Kleinviehzucht geeigneten Abhinge des
Wadis im weiten Halbkreis von Osten iiber den Siiden bis nach Westen hin.

Es kann nicht verwundern, dafl der Tell schon seit der frilhen Bronzezeit als Siedlungs-
hiigel genutzt wurde und bis weit ins Mittelalter immer wieder als Wohnstiitte diente. Seine

. geologischen, landwirtschaftlichen und strategisch-geographischen Vorziige sind uniiberseh-
“bar:

— Der Hiigel ist im Norden und Osten durch felsige Steilabfille geschiitzt, im Osten und
Stiden iiberragt er sein Umland noch deutlich um 22 bis 25m.

— Auf dem Plateau des 7Tells entspringt eine artesische Quelle, die permanent (auch in den
trockenen Jahreszeiten) reichlich SiiBwasser hervorbringt.

— Das sich um den Tell windende Wadi el-Arab und scine Nebentiler waren einst unge-
wohnlich wasserreich.

— Das groBziigige Angebot an Acker- und Weideland macht das nach auBen (besonders im
unteren und mittleren Bereich) gut abgegrenzte Wadi el-Arab zu einer autarken Sied-
lungstliche, ideal geeignet fiir eine gemischte landwirtschaftliche Nutzung.

— Das Jordan-Tal und das transjordanische Hochplateau sind durch das Wadr el-Arab und
dessen Tributére in geopolitischer wie geographischer Hinsicht ideal miteinander verbun-
den.

Die vom Wadr el-Arab im weiten Bogen umzogene, unterhalb des 7ells gelegene Nord-
terrasse hat moglicherweise einst als Unterstadt gedient oder eine wie auch immer mit dem
Tell Zera‘a in Verbindung zu bringende Ansiedlung beherbergt. Ein aus Spolien errichtetes
Haus, cine Hausruine im Zentrum der Terrasse sowie weitere Grundrisse von (vermutlich
rezenten) Hiusern im Siiden legen diese Moglichkeit nahe. Doch ist die Terrasse vor einiger
Zeit weitfldchig mit Bulldozern eingeebnet worden, um Platz fiir einen neuen Olivenhain zu
schaffen. Dabei sind die Kulturschichten groBflichig ge- und meist zerstdrt worden, wovon
zusammengeschobene Steinfelder und kiinstliche Aufschiittungen mit tiberwiegend romisch-
byzantinischem Scherbenbelag reichlich Zeugnis ablegen.

! Ausfiihrlich dazu VIEWEGER 2003c sowie 2002a-b und 2003a-b.
% Heute versperrt die Staumauer des Wadri el- Arab-Dammes diesen Blick.
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3. Bisherige Erkundungen

Der erste, der die archiologische Bedeutung des Wadr el-Arab erkannte, war GOTTLIEB
SCHUMACHER (1890, 142 —143). CARL STEUERNAGEL informierte dariiber ausfiihrlich in der
Zeitschrift des Deutschen Paléstina-Vereins (1926, A 464 —467). Diese Information griff
spéter FELIX ABEL (1967, 35-36) auf. NELSON GLUECK besuchte das Tal 1942. Dabei be-
richtet er auch iiber den ,,singularly imposing and completely isolated hill of Tell Zera‘ah“
(1951, 182).

Im Tal selbst gab es bisher nur zwei archdologische Erkundungen: Die am 14. und 15.
Marz 1978 durchgefithrte Oberflichenbegehung war eine archiiologische Rettungsuntersu-
chung angesichts der damaligen Planungsphase zum Bau des Wadr el- Arab-Staudamms. Das
Projekt wurde von der ,Jordan Valley Authority® und dem ,Department of Antiquities of
Jordan® initiiert’. Im September 1983 erfolgte die erste Kampagne des von JACK HANBURY-
TENISON geleiteten archidologischen Surveys im Wadr el-Arab (1984a). Innerhalb von 18
Tagen Feldarbeit wurden 25 Quadratkilometer untersucht und 102 archiologisch bedeutsame
Orte dokumentiert (1984a, 389.398.403; 1984b). Diese Arbeiten wurden nicht wiederaufge-
nommen.

4, Die Ziele

Beim ,Gadara Region Project stehen folgende Fragestellungen im Mittelpunkt des Interesses:

1. Archéologie einer Landschaft: Generell geht es um die Erforschung der Landschaft des
Wadi el-Arab und seines Tributérs, des Wadr ez-Zahar als Gesamtheit. Dabei spielen die
Beziehungen zwischen dem Zentrum, dem 7ell Zerd ‘a, und seinem Umland cine wesent-
liche Rolle. Dic Erkundung der landwirtschaftlichen Méglichkeiten, der Flora und Fauna,
der Geologie (Wasser, Gesteinsformationen und Bodenarten), des Handels (Stralen, In-
frastruktur) und der strategischen Bedeutung des Tales sollen die geschichtliche Entwick-
lung des Tells und seines Umfeldes ergriinden helfen.

Siedlungsentwicklung: Der Tell Zerd‘a und die benachbarten Siedlungsstitten Hirbet

Bond (2128.2233) und Tell Kinise (Ra’an; 2191.2271) dienten iiber sehr lange Zeit immer

wieder als Siedlungsplitze, und zwar von der friihen Bronzezeit bis ins arabische Mittel-

alter. Daher sind Erkenntnisse iiber eine lang wihrende Siedlungsentwicklung innerhalb
eines iiberschaubaren und relativ abgeschlossenen geographischen Bereichs zu erwarten.

Uberlebensstrategien: Untersucht werden soll, wie sich die Bewohner im Verlaufe der

Jahrtausende an die naturgegebenen Voraussetzungen des Tales anpaBten bzw. wie sie auf

die Verdnderungen des Klimas und der Ressourcen reagierten.

4. Stratigraphie: Die artesische Quelle auf dem Tell Zerd‘a sowie die duBerst fruchtbare und
wasserreiche Region um den Tell-Bereich qualifizieren diesen als einen privilegierten
Siedlungsort im nérdlichen Paldstina. Von den Ausgrabungen auf dem 7ell Zera‘a wird
folglich eine kontinuierliche Stratigraphie erwartet, die auch als Referenzstratigraphie fiir
die Stadt Gadara und insbesondere fiir deren Vor- und Nachgeschichte dienen kann.

1o

E.JJ

3 Die Resultate wurden in KERESTES/ LUNDQUIST/ WOOD/ YASSINE 1978, besonders 129, unter dem
Titel ,,An Archaeological Analysis of Three Reservoir Areas in Northern Jordan, 1978* publiziert.
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5. Handelsverbindungen: Der Handelsweg durch das Wadr el-Arab zwischen dem Jordan-
Tal (z.B. Beth-Schean) im Westen und dem Irbid-Ramtha-Becken (z. B. Ramoth in Gi-
lead) im Osten war mit Sicherheit ein bedeutender Faktor fiir die geopolitische Bedeutung
des Tales und die Entwicklung dieser Region.

6. Tell Zerd‘a — Gadara: Die Bezichungen zwischen dem stidtischen Zentrum Gadara* und
seiner Region werfen ein neues Licht auf die Entwicklung des klassischen Gadara. Das
urbane Zentrum war auf sein Umland angewiesen. Insofern sind Fragen nach dem regio-
nalen Zusammenleben im Stadtbereich Gadara/Umm Qés sinnvoll zu kliren.

Die integrierte Untersuchung von urbanen Zentren (7ell Zerd ‘a; Gadara) und ihrem jeweiligen
Umfeld zielt auf eine regional ausgerichtete Fragestellung, auf das Zusammenspiel verschie-
dener Faktoren innerhalb eines Bereiches und damit auf bedeutende Fragen zu der sich iiber
cinige Jahrtausende erstreckenden kulturellen Entwicklung einer Region — sozusagen auf die
Archiologie einer Landschaft.

5. Der Tell-Survey’®

Im Herbst 2001 wurde ein 20 x 20m groBes Raster iiber den Tell Zera‘a gelegt — ausgerichtet
nach dem Palestine Grid. Die Nord — Siid-Achse wurde mit Buchstaben, die Ost — West-
Achse mit Zahlen bezeichnet. Der Survey-Bereich iiberzog den gesamten 7ell und seine
Abhéinge. Insgesamt konnten 127 Quadrate von je 20m Kantenléinge abgesucht werden, d. h.
5,08ha. Wihrend der Kampagne 2001 wurden 48 verschiedene Keramikwaren definiert.

Bei der Oberflichenbegehung des 7Tell Zera‘a wurden 22.318 Scherben, beim Survey

nach der FORTUGALEMethode (15 Quadrate zu je 10 X 10m) weitere 1.741 - 4 & (egecanmt
24.059° Scherben — aufgefunden und katalogisiert. Alle Funde wurden nach qualitativen und

Quantitativen Gesichispunkien ausgewertet. Dabel wurden 2.847 Diagnostika registriert.
Die Zeitstellung der Keramik belegt zunichst eine lange Siedlungstitickeit auf dem Tell
Zera‘a, die vou der Frithbronzezeit bis in die osmanische Zeit reicht. Die Scherben wurden

jedoch nicht in gleichmiBiger Verteilung auf dem Tell aufgefunden. Die verschiedenen Quan-
titdten der in den unterschiedlichen Bereichen des 7ells (hier werden zuniéchst das Plateau und
die Abhiénge unterschieden) aufgefundenen Keramik verlangen nach einer weitergehenden
Auswertung.

* Obwohl auf dem Gebiet des antiken Gadara in Fiillschichten bereits Keramik der Eisenzeit aufge-
funden und auch Wohnbebauung der islamischen Zeit nachgewiesen wurde, steht dort zu Recht die
Erkundung der ,klassischen Perioden® im Vordergrund (Department of Antiquities, HOFFMANN,
KERNER, WAGNER-LUX & VRIEZEN, WEBER und andere). Die Zeit vor und nach der Bliite Gadaras
bedarf mit Sicherheit noch weiterer Forschungen. Mit der Region siidlich von Gadara bietet sich die
einzigartige Chance, gezielt und groBflichig innerhalb eines natiirlich begrenzten Territoriums die
Entwicklung des Siedlungsumfeldes zu kliren; d.h. speziell auf Gadara bezogen, die ,,vor-“ und
»hach-klassischen” Epochen der Gadara/Umm Qés-Region zu erkunden. .

> Eine ausfiihrliche Analyse des Surveys findet sich in VIEWEGER 2003c, 199-205.

6 Zuziiglich zahlreicher Reste romisch-byzantinischer Dachziegel.
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Abb. 1. Verteilung friihbronzezeitlicher Scherben auf dem Tl
(zwischen 0 [weiB] und 15 Funden pro 400m? [schwarz]).

5. 1. Survey-Methoden

Bei der Planung des Surveys auf dem Tell Zera‘a standen verschiedene Survey-Methoden zur
Awmswahl. Da fiir 7ells mit einer solch langen Besiedlung und derartig méchtigen Kultur-
schichten keine verliBlichen Erfahrungen vorlagen, diente die Kampagne im Herbst 2001
mcht allein der archiologischen Erkundung dieses speziellen Hiigels, sondern auch dem Ver-
gleich verschiedener Methoden untereinander. |
Beispielhaft wurden unterschiedliche Survey-Methoden durchgefiihrt: Neben dem voll-
standigen Absammeln aller sichtbaren Artefakte an der Oberfliche wurde auch eine Ober-
fBchenerkundung nach den bei PORTUGALI dargelegten Richtlinien (was eine etwa schaufel-
wefe Erkundung der Erdoberfliiche beinhaltet) durchgefiihrt. Dabei stand die Frage im Vor-
dergrund, ob die PORTUGALI-Methode neben der quantitativen Zunahme an Artefakten auch
eme qualitativ verbesserte Aussage auf einem iiber lange Zeit besiedelten Hiigel erméglicht.
... SchlieBlich wurde getestet, ob mit einem auf zufilliger oder auf bewuBter Auswahl ba-
sierendem selektivem Verfahren das Ergebnis des vollstindigen 7ell-Surveys auch mit weit-
axs geringerem Aufwand vergleichbar hitte erreicht werden kénnen. Dabei wurde nicht allein
das Ergebnis, sondern auch der zu ihm fithrende Arbeitsaufwand bewertet.

Um stets wirklich vergleichbare Survey-Ergebnisse zu erhalten, wurden MaBnahmen getroffen, die
emen cinheitlichen Standard beim Absammeln der Scherben garantierten: Die Teams wurden gemeinsam
emgewiesen, ihre Zusammensetzung blieb stets unverdndert, und fiir ihre Aufgabe erhielten sie eine
acdtlich gut ausgestattete Norm zum Absammeln der einzelnen Survey-Quadrate (pro Arbeitsgruppe eine
Samnde je Quadrat), die méglichst nicht iiber- oder unterschritten werden sollte. Das geographische
Amforderungsprofil (d.h. das Verhiltnis von Steilabfillen, Hanglagen und ebenen Flichen) wurde im
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vorhinein so geplant, daB es an jedem Abeitstag vergleichbar blieb. Mit diesen MaBnahmen war beab-
sichtigt, den gleichen Lese-Standard vom ersten bis zum letzten Tag der Arbeit einzuhalten und nicht
groflere Fehlerquoten durch verschiedene subjektive ,Auffassungen® von Survey-Arbeit, durch Eile oder
Geldndeschwierigkeiten selbst zu schaffen.

Das Vorgehen umfabBte:

a. den vollstandigen Tell-Survey; Fliche: 127 Quadrate von je 20 x 20m:;

b. bi_4: vier Surveys aufgrund zufillig ausgewshlter Flichen (unter verschiedenen Voraus-
setzungen) ; Fliche: jeweils 15 Quadrate von je 20 X 20m;

C. cp-2: einen Survey aufgrund bewuBt ausgewihlter Flichen (c; Bedingung: je drei
Quadrate an jedem Abhang und auf dem Plateau)?; einen Survey aufgrund bewuBt aus-
gewdhlter Flichen (c2; ohne Vorbedingungen zur Lage auf dem Tell); Fliche: je 15
‘Quadrate von je 20 x 20m;

d. cinen Survey nach den methodischen Richtlinien von PORTUGALI (1981; da eine voll-
stindige Erkundung des Tells aus arbeitstechnischen Griinden unméglich erschien, wurde
nur die unter c; erwihnte bewuBte Auswahl von Quadraten — ohne Vorbedingungen zur
Lage auf dem Tell — zur Auswahlgrundlage der ,PORTUGALI-Quadrate’ gemacht); Fliche:
15 Quadrate von je 10 x 10m.

Der vollstindige Tell-Suvey ist mit 18 Arbeitstagen (bezogen auf eine aus zwei Personen
bestehende Gruppe) durchaus aufwendig. Die herkommlichen Auswahlverfahren (von ca. /o
der ausgewihlten Fliche) bendtigen nur reichlich zwei Arbeitstage. Die Durchfiithrung der
(allein auf knapp 3% der Fliche bezogenen) Oberflichenerkundung nach PORTUGALI ver-
langte allerdings schon vier Tage Arbeit.

Der geschiitzte Arbeitsaufwand bei einem vollsténdigen PORTUGALI-Survey ist auf 135,5 Arbeitstage
bei zwei Personen hochzurechnen. Doch selbst die Erweiterung des Survey-Feldes auf die sonst iibliche
Fliche von 15 Quadraten der Grife von 20 x 20m hitte angesichts des enormen Aufwandes nicht wie
wiinschenswert stets von der gleichen Personengruppe durchgefiihrt werden kénnen. Dann aber wiren
trotz des groferen untersuchten Bereiches und der damit verbundenen verliBlicheren Anzahl von Funden
angesichts der zwangsldufig subjektiv unterschiedlichen Ausfiihrung der Arbeit eigene Probleme bei der
Auswertung dieses Surveys entstanden. Die Durchfithrung eines vollstindigen Surveys ist angesichts der
Lénge tiblicher Ausgrabungskampagnen im Zielgebiet fiir auslindische Missionen nicht zu leisten.

5.2. Der Vergleich der Survey-Methoden

Der Vergleich der fiinf oben geschilderten Arbeitsmethoden brachte folgende Ergebnisse: Das
vollstindige Absammeln der Scherben garantiert im Rahmen der durch einen Survey iiber-
haupt zu erhebenden Fakten nicht nur eine reprisentative Gesamtauswertung der Zeitstellung
eines Tells, sondern auch die einzelner Bereiche (ja selbst kieinerer Gebiete). Da fiir die
Ausarbeitung einer Ausgrabungsstrategie selbstverstéindlich zuverlissige Ergebnisse auch aus

" Dreimal wurden die Quadrate per Zufallsgenerator ohne Vorbedingungen ausgewshlt, die vierte
Auswahl sah vor, daB jeweils drei der zufillig ausgewshlten Quadrate von den fiinf Hauptflichen des
Tells (Plateau und vier Hanglagen, unterteilt nach Himmelsrichtungen) stammen sollten.

8 Vor Beginn des Surveys wurden nach einer eingehenden Begehung des Tells 15 fiir den gesamten
Tell moglichst représentative Quadrate ansgewiihli, Dabei wurde bei der Auswahl ¢; zur Bedingung
gemacht, da} sémtliche ausgewihlten Quadrate auch die Hauptgebiete des Tells (Plateau und vier
Hanglagen) in gleicher Weise — d. h. mit je drei Quadraten — abdecken. Fiir die Auswahl c, galt diese
Beschrinkung nicht.
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Keincren Teilbereichen notwendig sind — so z.B. iiber Gebiete mit auBergew6hnlich hohen
eder niedrigen Scherbenkonzentrationen einer Ware oder Zeitstellung —, ist der vollstéindige
Fell-Survey fiir eine Ausgrabung trotz seines hohen Arbeitsaufwandes als unabinderliche
Voraussetzung auf einem viel-phasigen Tell anzusehen.

Tell-Survey Zufalls-Auswahl ? bewuBte Auswahl™®
a b; b2 b b4 cy )
} mmbestimmt 1 1 2 1 1 0
| f@hbronzezeitlich 11 13 9 12 11 13 8
mmtie]- / spitbronzezeitlich 10 10 12 8 ) 8
axsenzeitlich 4 4 4 3
i edlenistisch 4 6 § 6
§iellenistisch-romisch 10 8 8 9 7
{ somisch-byzantinisch 25 22 26 26 28 26 26
Wvzantinisch(/omayyadisch) 31 32 32 31 29 34 38
frshislamisch 2 2 1 2 1 | |
spatislamiscit 3 2 2 2 3 1 3
Abweichung ! 0 424 4,0 3,16 4,0 5,48 8,37
bewuBte Auswahl PORTUGALI-Methode
C d
unbestimmt 1 0
frithbronzezeitlich 13 12
mittel- / spétbronzezeitlich 7
eisenzeitlich
hellenistisch
hellenistisch-romisch 8 10
romisch-byzantinisch 26 27
byzantinisch(/omayyadisch) 34 37
frithislamisch 1 |
spétislamisch 1 2
Abweichung 5,48 9,70

Tabelle 1 und 2. Vergleich der verschiedenen Surveymethoden in %.

* Die mittlere Abweichung liegt zu 99% bei 2,8 %, maximal 10 %; zu 95 % betrigt die mittlere Ab-
weichung 2,4 %, maximal 8,5 %.
® Dic mittlere Abweichung liegt zu 99 % bei 3%, maximal 11 %; zu 95 % betrigt die mittlere Abwei-

chung 3 %, maximal 10%.
1

n

Berechnung nach: [|x -y 1> = ¥ (x, — y,)2.
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8 Dieter Vieweger und Jutta Hiiser

Die Auswahl von etwa 10% der Survey-Fliche nach dem Zufallsprinzip bringt erstaun-
lich verldBliche Ergebnisse fiir einen Gesamtiiberblick iiber die auf einem 7ell vorhandenen
Zeitstellungen. Bei allen auf dem Zufallsprinzip basierenden Stichproben waren die Werte
stets den auf bewufter Auswahl basierenden Stichproben iiberlegen. Einzelne Bereiche des
Tells jedoch sind auf diese Weise nicht verldBlich erfaBbar. Sollten im Rahmen geographisch
weitflachiger Untersuchungen auch Tells einbezogen werden, so ist dies eine sehr empfeh-
lenswerte Methode. Hierfiir spricht auch der effiziente Arbeitsaufwand.

Die Durchfiihrung eines Surveys nach den Richtlinien von PORTUGALI verlangt enorme
Anstrengungen. Bei der GroBe des Tell Zerd‘a wird man unweigerlich nur eine Stichprobe
bearbeiten konnen. Angesichts der beschrinkten Aussagemoglichkeiten eines Surveys bei
einem durch viele Perioden bewohnten und mit einer groBeren Kulturschicht versehenen 7ell
erscheint diese Methode — deren Vorteile bei einer ein- oder zweiphasigen Siedlung unbe-
stritten sind — nicht sinnvoll. Neben dem hohen Arbeitsaufwand, dem durchschnittlichen
Ergebnis auf der Basis der gezogenen Stichprobe sind auch keine Erkenntnisse iiber einzelne
Bereiche des Tells moglich.

Die hier vorgelegten Erkenntnisse zu den einzelnen Surveys sollen in einigen Jahren mit
den Ergebnissen der Ausgrabungen auf dem 7ell kritisch verglichen werden. Dies erscheint
nétig, um nicht allein Folgerungen tiber die Aussagefihigkeit und Effektivitit verschiedener
Surveymethoden systemimmanent untereinander zu ziehen, sondern auch Riickschliisse auf
die umfassenderen Ausgrabungsergebnisse zuzulassen.

6. Geophysikalische Prospektion

Bei der geophysikalischen Erkundung des Tells wurden das geoelektrische Mapping, die
zweidimensionale Tomographie und dreidimensionale tomographische Techniken eingesetzt,
um

— archdologische Ausgrabungen im vorhinein exakt planen und exakte Ausgrabungsstrate-
gien festlegen zu konnen, :

— Erkenntnisse auch iiber nicht ausgegrabene Bereiche zu gewinnen und

—  groflere Grabungsflichen fiir kiinftige Generationen unzerstort zu erhalten.

Fiir die geophysikalische Prospektion wurden ein LGM 4-Point Light 4C und ein Geolog
2000 GeoTom verwendet. Auf dem 7ell Zerd‘a konnten mehr als 50 Profile in verschiedenen
Konfigurationen gemessen werden. Im folgenden sollen zwei Ergebnisse der Tomographie
vorab veroffentlicht und interpretiert werden:

Das erste Profil zeigt eine Messung (in der Dipol-Dipol-Konfiguration), die in Ost —West-
Richtung quer iiber den 7ell verlduft und im wesentlichen geologischen Erkenntnisgewinn
erzielt. Dabei wurden 63 Elektroden mit einem Elektrodenabstand von je 2m verwendet. Am
dargestellten Modell kann man unter der ausgetrockneten Oberfliche, die sich erwartungs-
gemal als hochohmige Anomalie abzeichnet (mehr als 160Qm), eine reichlich 6m miichtige
Kulturschicht erkennen, fiir die ein niedrigohmiger Wert (bis maximal 100Qm) zu verzeich-
nen ist. Eine wichtige Beobachtung unseres Surveys bestitigt die enorme Stirke der Kultur-
schicht des Tell Zerd‘a. Die im Siidwesten des Tells aufgefundene Zisterne (Grundfktiche 6 x
10,5m) mit einer lichten Hohe von 5,75m erreicht unmittelbar oberhalb ihres gemauerten
Gewdlbes die heutige Tell-Oberfliche und ist mit ihrem Boden auf dem anstehenden Felsen
gegriindet.
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Im Osten reicht der anstehende Fels fast bis zur Oberfliche. Da der gesamte Tell leicht
mach Osten geneigt ist, floff das Wasser der Quelle dorthin ab. — Wahrscheinlich steht der
affillige, in die Tiefe gehende doppelkonische (niedrigohmige) Bereich bei Meter 32,0 im
Zosammenhang mit dem Zulauf der artesischen Quelle.

- Ost ausgetroekneéf Ucfberﬂﬁchﬂ 1 West

=7 o Em e EEE s I s Y s ) | == 2
10.0 20.0 400 80.0 160 320 640 1280
Resistivity in ahm.m

Abb. 2. Profil in Ost —West-Richtung auf dem 7z//-Plateau (Iteration 4, RMS-Fehler = 24.5).

Ko B 240

£ Westhang

128
ausgetrockacte Oberfiiche

X31ag0

o 3 :
B 100 208 40.0 B8O 180 32 846 1250
Resistivity in ohm.m

-

Abb. 3. Profil am Westhang (Iteration 4, RMS-Fehler [2.9).

F Am Westhang wurden ca. 20 parallelliegende Profile mit je 50 Elektroden in 0,5m Ab-
stand gemessen. Auch hier wurde die Dipol-Dipol-Konfiguration angewandt, um eine bessere
Anflosung des Rasterbildes zu gewihrleisten. Geklirt werden sollte die etwaige Lage von
Manerziigen am 7ell-Hang. An der Oberfliche sind diese nicht zu lokalisieren. In dem unten
dargestellien Modell lassen sich zwei hochohmige Anomalien bei ca. Meter 4,0 und 11,0
lokalisieren, die bis zu 2m unter die Oberfliche reichen. Da diese Anomalien bei den ca. 20
parallelen Profilen durchgiingig auftreten, liegt die Vermutung nahe, daB es sich hier um die
Reste von Mauerstrukturen handelt.
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Die weiteren geophysikalischen Erkundungen werden sich auf zwei verschiedene Berei-
che konzentrieren: Zum einen steht die dreidimensionale Darstellung tomographisch pro-
spektierter (Gebédude-)Strukturen im Vordergrund. Andererseits sollen die technischen Mog-
lichkeiten zur schichtenweisen Erkundung eines Tells mit Hilfe der Bohrlochtomographie
vorangetrieben werden.

7. Die Luftbildvermessung

Mit der Kampagne im Jahr 2003 begann sowohl die Ausgrabung des Tells als auch die
Surveytitigkeit im Wadr el-Arab. Von letzterer soll zunichst berichtet werden.

Die Ingenieurvermessung und die Mefbildkartierung erschlicBen fiir die Archiologie
neue Einsatzbereiche, inshesondere bei der Kombination moderner Gerite mit digitalen Tech-
nologien. Bei der Erkundung von Altertiimern und dem Erstellen eines digitalen Gelinde-
modells vom Tell Zerd‘a und seines Umfeldes haben sich diese Techniken gut bewihrt.

7. L. Luftbildphotogrammetrie zur Erstellung von Lageplinen

Die Aufnahme von Befunden bei groBflichigen Surveys wird seit langem effektiv und zeit-
sparend mit GPS-Systemen durchgefiihrt. Beim ,Gadara Region Project’ wurde diese MeB-
methode mit der Erfassung von Objekten kombiniert, wie sie in der Archiologie hiufig
verwendet wird. Dabei wurde eine in allen drei Ebenen per Fernsteuerung bewegliche Ka-
meraplattform an einem Heliumballon befestigt. Der wurde mit einem Seil am Boden fixiert
bzw. iiber die zu erkundenden Flichen bewegt. Zum Photographieren muBte die Kamera stets
lotrecht tiber dem zu kartographierenden Geléinde positioniert werden. Dazu diente eine Funk-
fernsteucrung. Der im Kamera-Sucher befindliche Ausschnitt wurde digital an eine Boden-
station (TFT-Monitor bzw. bei starker Sonneneinstrahlung Head-Display) iibertragen. Die
Aufnahmen aus Hhen von bis zu 135m lieferten Geldndeausschnitte von etwa 15.000m? pro

Abb. 4. 3-D-Gelidndemodell des Tell Zera‘a.
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Bild. In diesen Bereichen waren zuvor Festpunkte eingemessen und gut sichtbar gekennzeich-
net worden. Die Aufnahmen dienten einerseits als MeBbilder fiir Lageplandaten, die durch
GPS-Daten ergiinzt wurden. Andererseits konnte die Gesamtsituation der Grabung und ihres
Umfeldes eindriicklich dokumentiert werden. Die Montage der entzerrten MeBbilder zu einer
Collage erfolgte anhand von PaBpunkten (Taf. 1B).

7.2. Photogrammetrie bei der Dokumentation von Grabungsbefunden (Taf. 2A-C)

Die Grabungsquadrate werden auf dem Tell Zera‘a seit Herbst 2003 ebenfalls durch den
Einsatz moderner Technologien dokumentiert. Dazu wurden wihrend der Grabungskampagne
tidglich nahezu lotrechte, in etwa vier Hohenmetern iiber den Grabungsbereichen aufgenom-
mene Photos hergestellt. An diesen wurde zunichst die Distorsion des Objektives korrigiert
(Tai. 2A-B). Dann wurden die digitalen Aufnahmen iiber PaBlpunkte entzerrt (Taf. 2C).
Zunichst dienten die Eckpunkte der Grabungsquadrate als Entzerrungspunkte, in tieferen
Lagen wurden diese jeweils gesondert eingemessen. Auf diese Weise konnten nicht nur der
Grabungsfortschritt dokumentiert, sondern auch Lageskizzen mit hoher Genauigkeit herge-
stellt werden.

Die Auswertung solcher Befund-Dokumentionen sollte im Verbund von Vermesser und
verantwortlichen Archiologen erfolgen, um die jeweils dargestellten Daten korrekt zu inter-
pretieren.

8. Testschnitt 2001 und 2002

Dr. KAREL VRIEZEN (Universitit Utrecht; VRIEZEN 2002 und 2003) legte in den Jahren 2001
und 2002 am westlichen Rand des 7ells einen Testschnitt an. An der Oberfliche wurden drei
rezente Mauern aufgefunden. Danach fand er eine Mauer mit angrenzendem FuBboden und
einem Tabun, die in die frithbyzantinische Zeit datiert wurden. Darunter wurde eine Sequenz
von vier fritheisenzeitlichen Hausern ausgegraben. Die Testgrabung reichte bis zu einer Sied-
lungsschicht, in der Lehmziegelversturz aufgefunden wurde, die der Ausgriber in die spite
Bronzezeit datierte.

9. Ausgrabungen 2003 und 2004
9.1. Areal I

Die Ausgrabungen auf dem 7ell Zerd‘a konzentrierten sich auf dessen Nord — West-Seite
(Areal I). Hier war der natiirliche Schutz seiner Bewohner nicht so groB wie an den anderen
Flanken des Tells. Lediglich 25m Hohenunterschied verbleiben in diesem Bereich bis zum
FuB des Hiigels. Aus diesem Grund waren hier unter anderem starke Befestigungsanlagen zu
erwarten. AuBlerdem legt sich hier aufgrund der Geliindeformung ein Zugang zur Stadt von
der am wasserreichen Wadi gelegenen Unterstadt sowie von den ausgedehnten Ackerbauge-
bieten im Westen der Ansiedlung nahe. SchlieBlich dokumentierten die Ergebnisse des Tell-
Surveys in diesem Bereich eine signifikant hohe Konzentration von prahistorischen Artefak-
ten, insbesondere der Bronzezeit (Abb. 1).

In Areal I wurden im Jahr 2003 zunichst 200 Quadratmeter (8 Quadrate von je 5 X Sm)
und im darauffolgenden Jahr weitere 250 Quadratmeter gedffnet und auf einer Tiefe von
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maximal 3,30m erkundet. Das Areal zieht sich von der waagerechten 7Tel/l-Oberfliche bis zum
steil abfallenden Hang hinunter. Dabei konnten fiinf Strata unterschieden werden: Das jiingste
stammt aus der rdmisch-byzantinischen Zeit, ihm folgen zwei eisenzeitliche, eine spétbron-
zezeitliche und schlieBlich eine friihbronzezeitliche Kulturschicht. Nicht alle Strata konnten
angesichts der Hanglage in allen Quadranten erkundet werden. Die jlingeren Schichten sind
im westlichen Teil abgebrochen, wie an der fragmentarischen Struktur der hangseitigen Be-
bauung zu erkennen ist. Die élteren Strata konnten hingegen noch nicht in allen Quadranten
erreicht werden.

Die friih- und spitislamischen Siedlungen auf dem 7Tell Zera‘a erstreckten sich nach dem
2001 durchgefiihrten Survey nicht flichendeckend iiber den gesamten Tell. Das Areal I ge-
horte nach den Ergebnissen unseres Surveys zu den in diesen Epochen offensichtlich nicht
besiedelten Gebieten '?. Daher ist es auch nicht verwunderlich, daf8 hier nur einige friih- bis
mittelislamische sowie osmanische Keramikfunde gemacht wurden — und diese fanden sich
fast ausschlieBlich im Colluvium.

9.1.1. Stratum I (rémisch-byzantinisch)

NaturgeméB 148t sich iiber die Architekturbefunde nach nur zwei Kampagnen wenig sagen.
Doch einige Grundziige zeichnen sich schon jetzt ab. Aus romisch-byzantinischer Zeit wur-
den Teile von drei Hauskomplexen aufgefunden. Die einzelnen Réume waren — fast dem von
uns benutzten Palestine Grid gleichend — nahezu nordwiirts ausgerichtet. AuBerhalb einer in
Areal [ offensichtlich parallel zum Hangabbruch verlaufenden, vier Meter breiten, mit unre-
gelmiBigen Feldsteinen gepflasterten StraBe legten wir zwei Hausstrukturen frei. Ein drittes
Gebédude befand sich dstlich, d.h. zellseitig der StraBe. Von ihm konnte bisher in AM 119 nur
eine Auflenmauer gefunden werden. '

Alle Gebiude wurden zum groBen Teil mit behauenen, quaderférmigen Mauern erbaut,
die allerdings — durch groRere Feldsteine und kleinere FluRkiesel immer wieder erginzt —
sicher verputzt waren. Sehr hiufig griindeten die romischen Mauern exakt auf den Mauern
der jiingeren Eisenzeit. Dieses Vorgehen ist sicher mit der besseren Statik erklérlich; es legte
sich jedoch schon allein durch den gleichen Baugrund am Hang nahe.

Die zum Haus 1 gehdrenden sechs Riume (AL-AO 117/118) verbindet eine exakt gleiche
Ausrichtung zueinander, Der Raum AN 118 weist eine Pflasterung, der angrenzende Bereich
AL/AM 118 eine Tiirschwelle, eine Siulenbasis und eine daran angrenzende niedrige Bank
auf. Dieser Raum war iiberdacht. Ein straBenseitiger Eingang konnte bisher nicht erkannt
werden. Zu vermuten wire er im siidlich gelegenen Grabungsquadranten AK 118.

Alle Réume im Bereich der Quadranten AL-AO 117 sind hangseitig zerstort, d.h. ero-
diert. Es fanden sich nur noch Mauerstiimpfe. In den Grabungsquadranten AK-AO 116 wur-
den folglich auch keine rémisch-byzantinischen Baureste mehr aufgefunden,

Zum Haus 2 werden die Riume in AO 117-119 gerechnet, die aufgrund der Hangfor-
mung gegeniiber Haus 1 leicht nach Ostsiidost verdreht sind. Sie zwingen auch die angren-
zende Straie zu einem Knick, Der straBenseitige Zugang zu Haus 2 in AO 119 ist sorgsam
mit einem Unterbau versehen. Im Westen des Quadranten AO 118 fand sich ein grofes
steinausgekleidetes Silo.

' Nach der Mitteilung von STEUERNAGEL 1926, A 464 — 467 diente das Plateau des Tells im 19. und im
frithen 20. Jh. als Feld, wobei nur einzelne Gebiude auf dem 7ell errichtet wurden. Die am FuBle des
Tells noch heute wohnenden Beduinen interpretieren (wohl daher) Tell Zera‘a auch als Tell des
Feldes".
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Offensichtlich mufl man wihrend der rémisch-byzantinischen Zeit mit einer engen Wohn-
bebauung in diesem Bereich rechnen. Ob die Wohnareale hangseitig durch eine Mauer ge-
schiitzt wurden, ist nicht auszumachen. Es konnten keinerlei Reste einer solchen Anlage
aufgefunden werden. Wihrend der Zeit der Pax romana wire eine Ummauerung auf diesem
Tell aber eher eine Uberraschung.

Unterhalb des Stralenpflasters (AN 119) wurde eine tiefe und im Durchmesser ca. 4m
grofle Grube aus der romisch-byzantinischen Zeit mit einem groflen Reichtum an Keramik —
die der aus Stratum 1 glich — gefunden. Die Grube kénnte der Wohnbebauung (Stratum 1)
vorangegangen sein, wenn die StraBenpflasterung mit dem Bau der Hiuser 1-3 zeitgleich
wire. Dann wire sie zu einer Zeit angelegt worden, als der nordwestliche Teil des Hiigels
noch nicht besiedelt war. Allerdings ist es auch méglich, dafl die StraBle (AM-AN 119) erst
wihrend der rémisch-byzantinischen Besiedlung, zu der die Hiuser 1-3 gehoren, gebaut
wurde. Dann gehort die Grube zur jiingeren Phase dieses Stratums.

9. 1.2. Stratum 2 (jiingere Eisenzeit)

Das folgende Stratum entstammt der Eisenzeit I1"™. Leider storen vielféltige Gruben der
romisch-byzantinischen Epoche die Rekonstruktion des Architekturbefundes (besonders in
AM/AN 119). Im Bereich AM-AOQO 118 zeichnet sich eine Raumstruktur ab. Hier sind zwei
Siedlungsphasen zu unterscheiden. In der dlteren markieren zwel Brotbacktfen die FuSboden,
m der jiingeren unterteilen zusitzlich von Nordost nach Siidwest eingezogene Mauern die
freigelegten Réume.

Klar hebt sich die sdgezahnférmige Umfassungsmauer im Bereich der Quadranten AL-
AQO 117 heraus; moglicherweise setzt sie sich in AK 116 fort. Damit folgt sie der Form des
Tells. In AL 117 wurde ein gut ausgearbeiteter Arbeitsbereich mit einem sehr groBen, waa-
gerecht liegenden Reibstein aufgefunden, der ringsum durch eine Reihe aus zwei iibereinan-
derstehenden flachen Steinen in der Art eines steinausgekleideten Silos begrenzt wurde.

9. 1.3, Stratum 3 (dltere Eisenzeit)

Auch die dltere eisenzeitliche Schicht wurde von den nachfolgenden Siedlungen (jiingere
Eisenzeit und romisch-byzantinische Zeit) mehrfach gestort. Eine tibergreifende Gebiude-
struktur konnte daher bisher nicht erkannt werden. Doch folgen alle Mauerreste dieses Stra-
tums, die vorwiegend im Bereich AL-AO 117 ausgegraben wurden, der gleichen Ausrichtung
(von Westnordwest nach Ostsiidost) bzw. schlieBen daran rechtwinklig an. In AM 117 wurde
ein Tabun und ein weiterer in AO 117 gefunden. In AM 118 wurde ein beachtlich groBier Ofen
ausgegraben. '

Die iltere Eisenzeit griindete in den bisher freigelegten Bereichen oftmals direkt auf den
Mauerstiimpfen der darunterliegenden spétbronzezeitlichen Stadtmauer. Einerseits baute man
eigene, diinne Miuerchen gegen die Reste der bronzezeitlichen Strukturen (AL 116/117) und
nutzte den ruindsen spitbronzezeitlichen Turm in AL 11/117 zusitzlich, um eine Feuerstelle
einzubetten. Andererseits verwandte man in AM 117 und AO 117 die obere Lage der spit-

3 Fine genauere Bestimmung der vorliegenden Zeitepoche wird nach der Auswertung in Auftrag
gegebener *C-Proben erwartet. Die Keramik deutet in die ersten Jahrhunderte des ersten vorchrist-
lichen Jahrtausends.
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bronzezeitlichen Stadtmauern, um runde Steinsetzungen zu installieren, die vielleicht als Vor-
ratsgruben dienten.

9.1.4. Stratum 4 (spdte Bronzezeit)

Die Siedlungsschicht der spéten Bronzezeit (Stratum 4) konnte ihrerseits bisher nur am Ab-
hang im Westen ausgegraben werden (AK-AM 115 und AK-AO 116/117). In dieser Zeit
schiitzte eine Kasemattenmauer den 7ell im Nordwesten, wie wir aus dem Ausgrabungsbe-
fund und den geophysikalischen Erkundungen wissen. Im Grabungsquadrant AM 116 fand
sich in einer der Kasematten ein kleines, steinausgekleidetes Silo. Nach Siiden hin schlof} sich
ein steingepflasterter Raum an, der in einen groBeren, von einer méchtigen Mauer umgebenen
gepflasterten Bereich fithrte (AK/AL 116). Moglicherweise war dies der Innenraum eines
Turmes, der seinerseits zu einem Tor/einer Poterne gehorte, das/die siidlich unseres derzei-
tigen Grabungsbereiches zu erwarten ist. Ostlich der Kasemattenmauer verlief parallel zu
dieser eine StraBle. Deren Breite ist noch nicht abzuschitzen. In ihr ist ein Kanal eingelassen,
der mit Steinplatten abgedeckt war. Leider storten mehrere Gruben der spiten Eisenzeit den in
- grollen Teilen gut erhaltenen spitbronzezeitlichen Begehungshorizont. Wahrscheinlich ist der
3m tiefe, aus Feldsteinen gesetzte Fallschacht in Quadrant AM 115 mit diesem Kanal in
Verbindung zu bringen. Auf der Griindungsebene der frithbronzezeitlichen Befestigungsan-
lage knickt der ihr vorgelagerte, (jiingere) steingesetzte senkrechte Schacht in eine etwa 30°
geneigte, wiederum aus Feldsteinen gesetzte Rohre um,

Die Spitbronzezeit macht nicht nur durch ihre Architektur auf sich aufmerksam, sondern
auch durch reiche Funde, zu denen neben Bronzeobjekten (Dolch-, Spiegel-, Nadelfragmente)
auch aus Zypern und Mykene importierte Keramik gehort. In der ostlich der StraBe aufge-
fundenen Struktur (AM 118; Innenraum eines Gebidudes mit Einbauten?) wurden auf dem
FuBiboden mehrere Steingefédfie, Importkeramik, einige Bronzefragmente und ein vollstindig
zu rekonstruierender Alabasterstéinder aufgefunden. :

9.1.5. Stratum 5 (friihe Bronzezeit)

Am FuoBersten Hang wurde ca. 1 m unterhalb der spétbronzezeitlichen Kasemattenmauer die
Oberkante einer massiven frilhbronzezeitlichen Befestigung mit vorgelagerter Substruktion
aufgefunden (Stratum 5). Diese ist bisher jedoch nur an ihrer 3m hoch anstehenden AuBen-
haut zu erforschen.

Die Ausgrabungen werden im Frithjahr 2005 fortgesetzt. Das Areal I soll dabei zunéchst
moglichst weitflichig erweitert werden. Dabei ist nur an eine Erkundung bis zum Stratum 4,
der spiten Bronzezeit, gedacht. Nach unseren geophysikalischen Erkundungen ist die noch zu
erforschende Kulturschicht in diesem Bereich weitere 4m tief. Technisch ist die Ausgrabung
daher nur so zu gestalten, daf zunichst im gesamten Areal I die Spitbronzezeit ausgegraben
wird, dann die Stege abgenommen werden, um schlieBlich den gesamten Bereich bis auf die
friihe Bronzezeit weiter zu erkunden.

9.2. Die Keramik

Wihrend der Kampagnen 2003 und 2004 wurden 25.387 Scherben aufgefunden, die alle nach
ihrer Warengattung bestimmt wurden. Die von der Friihbronze- bis in die osmanische Zeit
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reichende Keramik kann in 102 Warengruppen untergliedert werden. Die diagnostischen
Scherben wurden zusitzlich nach typologischen Gesichtspunkten eingeordnet. Eine relatio-
nale Datenbank ermoglicht einen exakten und iibersichtlichen Zugriff auf die Strata, Befunde,
Funde, Keramikgattungen, Ausgrabungsquadranten, simtliche Einmessungen sowie Skizzen,
Photos und Zeichnungen.

9.3. Naturwissenschaftliche Keramikuntersuchung (W. AUGE)**

Keramiken sind das Endprodukt mehrerer aufeinanderfolgender verfahrenstechnischer Schrit-
te, insbesondere der dabei ablaufenden chemischen und mineralogischen Prozesse. Die Theo-
rie, durch technische und naturwissenschaftliche Untersuchungen an antiken Keramiken die
urspriinglich eingesetzten Ausgangsmaterialien sowie gegebenenfalls deren geographische
Charakteristika (sogenannte mineralogische oder chemische Fingerprints) ' identifizieren und
damit Auskunft iiber die Herkunft solcher Keramiken geben zu kénnen (Provenienzbestim-
mung), klingt einleuchtend, ist aber in der Regel nur schwer zu realisicren. Die Schwierig-
keiten beginnen héufig schon mit der Auswahl der zu untersuchenden Keramiken, die nach
archéologischen Gesichtspunkten erfolgen muB und moglichst reprisentativ fiir einen Ort
bzw. eine Region sein soll. Besonders hilfreich sind dabei Keramiken, deren Formen noch
ganz oder iiberwiegend teilweise erhalten und die lokal bzw. regional gut zuzuordnen sind.
Hierzu gehoren insbesondere als lokal zu identifizierende Fehlbrinde oder Reste von antiken
Tépfereien mit Keramikfunden oder mit den dazugehdrigen Ausgangsmaterialien.

Um die Reprisentanz der zu untersuchenden Scherben gewilhrleisten zu kénnen, miissen
die Artefakte einer Zeitepoche (Datierung), einem entsprechenden Gefiltyp (Gebrauchs-
oder Kunstware) und den verschiedenen Qualititsmerkmalen (z.B. weich bis sehr hart ge-
brannt, grobe bis feine Textur, Art der Oberflichenstruktur) zuzuordnen sein. AuBerdem
sollte eine geniigend groBe Stiickzahl pro Typ vorliegen und entsprechend untersucht werden.
Dies alles ist leider nicht immer leicht zu realisieren.

Probleme kénnen auch bei der anschlieBenden Probenahme auftreten. Da es sich bei den
Keramiken naturwissenschaftlich um nicht eindeutig definierte, sondern um heterogene Sy-
steme handel, stellt sich immer die Frage, ob die fiir die Untersuchungen entnommene Probe
auch wirklich représentativ ist fiir den gesamten keramischen Korper. Aber selbst wenn die
chemische und mineralogische Zusammensetzung der untersuchten Keramik bekannt 1st, 148t
sich hiufig immer noch kein RiickschluB auf die mineralogische Zusammensetzung der Aus-
gangsmaterialien, geschweige denn auf die geographische Herkunft der Keramiken zichen.
Das liegt daran, daB es sich bei prihistorischen und antiken Keramiken um duBerst komplexe
Artefakte handelt, deren Endeigenschaften von sehr vielen Prozessen abhingig sind, ausge-

" Dieser Beitrag wurde von Dr. WOLFGANG AUGE verfait. Thm und dem Bochumer Bergbaumuseunm,
hier besonders Dr. ANDREAS HAUPTMANN, sei fiir die sorgféltige Arbeit herzlich gedankt.

'® Seit GOLDSCHMIDT (1954) ist bekannt, daB Elemente mit zhnlichem chemischem Verhalten bei der
Gesteinsbildung aus magmatischen Schmelzen in den entstehenden festen Phasen in #hnlichen Ver-
héltnissen vorkommen. Entsprechendes scheint letztlich auch fiir die Sedimentbildung zu gelten, wie
aus jiingerer Literatur hervorgeht. Allerdings konnen sich hierbei die GesetzmaBigkeiten deutlich von
denen der Gesteinsbildung unterscheiden. Wird vorausgesetzt, daB sich geochemisch verwandte Ele-

~mente in ihrem Konzentrationsverhdltnis weder bei der Aufbereitung und Verarbeitung der Tone
noch bei der anschlieBenden Lagerung der Keramiken wesentlich verdndern, verfiigt man iiber einen
,geochemischen Fingerprint’, mit Hilfe dessen sich Riickschliisse auf die geographische Lage von
Tonlagerstitten und damit auf die Herkunft der Keramiken ziehen lassen.
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hend von der Ausbeutung unterschiedlicher (lokaler/regionaler) Minerallagerstitten zur Ge-
winnung der Ausgangsmaterialien bis hin zur (Be-)Nutzung eines Keramikgeféfies und des-
sen oft iiber Jahrhunderte andauernde Lagerung im Erdreich: '

— Ton, als wesentlichstes Ausgangsmaterial, 148t sich deswegen nicht so einfach definieren,
da es sich dabei um Verwitterungsprodukte von zumeist Silikatmineralien mit einer gro-
Ben Variabilitét in der chemischen und mineralogischen Zusammensetzung handelt. Tone
von zwei nicht weit voneinander entferntliegenden Lagerstitten kénnen sich daher in ihrer
Zusammensetzung erheblich voneinander unterscheiden.

— Zerkleinerungs-, Reinigungs-, Fraktionierungs- und Reifeprozesse zur Vorbereitung der
Tonpaste sowie das Hinzufiigen von hiufig vollig unterschiedlichen Magerungsstoffen
(zur Verdnderung der Verarbeitbarkeit des Tones bzw. der Eigenschaften der Keramik)
koénnen die Zusammensetzung teilweise erheblich verdndern.

— Beim Brennprozess wird vor allem ein Teil der mineralogischen Bestandteile veréndert.
Die chemische Zusammensetzung dndert sich dabei meistens weniger deutlich. Aufer der
Anderung von Oxidationsstufen einiger Elemente konnen sich vor allem volatile Produk-
te, wie z.B. H,0 und CO,, bilden.

— SchlieBlich kann es beim Gebrauch der Keramik und auch bei der spiteren, langjahrigen
Lagerung im Erdreich zur Einlagerung und Entstehung oder aber auch zur Auswaschung
von Mineralien bzw. chemischen Verbindungen kommen.

Wenn dann noch beriicksichtigt wird, daB die zu untersuchenden Keramikscherben — wie im
Falle des Tell Zera‘a — einen Zeitraum von ca. 5000 Jahren abdecken und sich die oben
erwihnten ProzeBschritte in diesem Zeitraum durchaus geédndert haben kdnnen, erscheint das
Vorhaben, iiber die Untersuchung einer Keramik die geographische Bestimmung von Ton-
lagerstitten und damit die Herkunft der Keramik ausfindig zu machen (Provenienzbestim-
mung), noch komplexer. Es wird deutlich, dal dieses Problem nicht mit einer ,einfachen’
chemischen oder mineralogischen Analyse von ,ein paar Keramiken® zu 16sen ist. Es sind
vielmehr nur dann aussagekriftige Ergebnisse zu erwarten, wenn eine moglichst groBe An-
zahl von archiologisch sorgfiltig bestimmten Keramiken zusammen mit Mineralproben von
eventuell in Frage kommenden Lagerstitten oder gar Referenzproben von anderen (benach-
barten) Fundorten moglichst breit untersucht wird und die Ergebnisse gegebenenfalls auch
noch mathematisch-statistisch ausgewertet werden.

Die Provenienzbestimmung der Keramiken vom Tell Zera‘a gestaltet sich insofern be-
sonders schwierig, als bislang nur wenig Verwertbares iiber geographische ,Charakteristika*
von in der Region Gadara auftretenden Mineralien sowie regional/lokal gefertigten Kera-
mikartefakten veroffentlicht ist.

9.3. 1. Zum Stand der eigenen Untersuchungen

Im Jahr 2003 wurden naturwissenschaftliche Untersuchungen an Keramikscherben durchge-
fiibrt, die wihrend des Surveys auf dem Tell Zera‘a 2001 gesammelt wurden. Diese Unter-
suchungen galten einer ersten Orientierung und sollten der Beantwortung folgender Frage
dienen: Inwieweit ist es mglich, durch naturwissenschaftliche Untersuchung (einer zunichst
begrenzten Anzahl: n=26) von nicht stratifizierten Oberflichenfunden eine Aussage iiber
deren Herkunft zu machen? Um zu einer besseren Vergleichbarkeit zu kommen, wurden auch
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- Der Tell Zerd‘a im Wadr el-Arab 17

einige Keramiken von anderen Orten in Palistina, insbesondere aus dem benachbarten Ga-
dara, untersucht '° ,

Obwohl die Deutung der chemischen Zusammensetzung 17 bei weitem komplexer ist,
lassen sich die Keramiken in erster Néherung durch das Verhiltnis der Hauptkomponenten
Si0,-AL,0,-CaO(MgO) gut charakterisieren. Das Verhiltnis anderer Komponenten (Neben-
und Spurenelemente) gibt ebenfalls Auskunft iiber Ahnlichkeiten von Keramiken untereinan-
der und JaBt zudem auch noch Raum fiir geochemische Interpretationen (,Fingerprint‘). Bei
der Untersuchung der mineralogischen Zusammensetzung '® werden natiirlich nur jeweils die-
jenigen Mineralkomponenten erfaBt, die wihrend des Brennprozesses erhalten geblieben sind
bzw. sich neu gebildet haben, nicht aber die nieu entstandene amorphe Phase. Es wurde daher
zusdtzlich versucht, die mineralogische ,Oﬁginalzusanunensetzung‘ der Keramiken unter
“Verkniipfung der chemischen und mineralogischen Zusammensetzung zu berechnen '°.

Bei der Auswertung aller Untersuchungsergebnisse konnten nur zwei Keramiken (iiber-
raschenderweise je eine vom 7ell Zera‘a und aus Gadara) identifiziert werden, deren Uber-
einstimmung bei allen Variablen so groB war, daB ihnen ohne weiteres die gleiche Herkunft
attestiert werden konnte. Bei allen anderen lieBen sich nur iiber die Erstellung biniirer Varia-
tionsdiagramme und die Anwendung ciner mathematisch-statistischen Methode (in dem vor-
liegenden Fall die Clusteranalyse) Gruppen mit mehr oder weniger dhnlichen Keramiken
ausmachen®, Da die Zusammensetzung dieser so ermittelten Ahnlichkeitsgruppen je nach
Untersuchungsmethode teilweise unterschiedliche Ergebnisse lieferte, wurden schlieBlich die
Variablen aller Untersuchungen einer Clusterung (Totalclusterung) unterworfen. Das so er-
haltene Dendrogramm wurde nun nochmals mit denjenigen der Einzelcluster abgeglichen.
Danach lassen sich die auf dem 7Tell Zeraa gefundenen Keramiken folgendermaBen kate-
gorisieren: :

— Eine Keramik ist in allen Variablen nahezu identisch mit der ,Gadara-Keramik 1°, wih-
rend drei weitere dieser dhnlich sind.

— Eine Hauptgruppe von neun Keramiken, die iiber nahezu alle Zeitstellungen verteilt sind —
darunter zwei (von drei) miteinander sehr dhnliche, eisenzeitliche — stammt vermutlich
aus dem Umfeld des Tell Zera‘a.

16 Stiickzahlen: Gadara (rémisch-byzantinische Zeit, n=2), Tell el-‘Oréme (n=2), Tell Abii Haraz
(n=5) und Pella (n=2).

7 Die chemische Zusammensetzung wurde mit Hilfe der Induktionsgekoppelten Plasmaspektrometrie
(ICP-AES) ermittelt. Wird das Verhzltnis der Hauptkomponenten in einem Dreiecksdiagramm dar-
gestellt, so lassen sich fiir die Keramiken vier Ahnlichkeitsgruppen erkennen.

8 Die mineralogischen Untersuchungen wurden hauptsichlich mittels der Rontgendiffraktometrie
(XRD) durchgefiihrt, es erfolgte eine halbquantitative Auswertung.

¥ Die erginzend durchgefiihrten Untersuchungen wie Diinnschliff- und Rasterelektronenmikroskopie
fiihrten zu keinen weiteren Erkenntnissen.

*0Bei den binéren Variationsdiagrammen werden jeweils zwei Variable (z. B. die Konzentration zweier
Elemente wie Ca/Sr, Ni/Co etc.) pro Keramik aufgetragen. Dabei sollten Keramiken gleicher Her-
kunft identische Werte haben. Bei der Ausweitung zeigte sich, daB sich die Keramiken fiir jedes der
zur Beurteilung herangezogenen Elementpaare in Ahnlichkeitsgruppen und sogenannte Ausreiler
einteilen lassen. Bei der Vielzahl der vorliegenden Daten — es wurden allein bei der Ermittlung der
chemischen Zusammensetzung pro Keramik 28 Elemente bestimmt — wurde schlieBlich Clusterme-
thode eingesetzt, mit deren Hilfe Ahnlichkeitsgruppen (Entsprechendes erfolgte auch mit ailen mi-
neralogischen Daten) ermittelt wurden.
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— Eine Nebengruppe von sieben Keramiken hat weniger Ahnlichkeitsmerkmale. Sie konnte
ebenfalls aus dem Umfeld des Tell Zera ‘a stammen. ,

— Zwei Keramiken, die Ahnlichkeiten mit der ,Gadara-Keramik 2¢ aufweisen.

— Vier Keramiken (,Ausreifler‘), die weder untereinander #hnlich sind noch zu eciner der
identifizierten Gruppen passen und damit wahrscheinlich nicht aus dem Umfeld des 7ell
Zerd ‘a stammen.

Bei den bisherigen Untersuchungen konnte weder ein geochemischer noch ein mineralogi-
scher ,Fingerprint* ausgemacht werden, der eindeutig tiber die Herkunft einzelner Keramiken
bzw. der 1dentifizierten Ahnlichkeitsgruppen Auskunft hitte geben konnen.

Quarz/Si02

W00

CaOMgOwe o0 o 70 s0 s0 40 30 20 10  ARO3

Abb. 5. Das ,geochemische Fingerprinting* an Tell Zerd ‘a-Keramik.

9.3.2. Vorldufige Deutung bisheriger Ergebnisse und Ausblick

Werden alle dem Umfeld des Tell Zerd‘a zugeschriebenen Keramiken (Haupt- und Neben-
gruppe, n=16) nach ihrer Zeitstellung angeordnet, so ergibt sich folgendes Bild: Die Mehr-
zahl der Keramiken aus der Bronze- und Eisenzeit sowie der arabischen Ara kénnen eher der
lokalen Produktion zugewiesen werden. In hellenistischer, besonders in romisch-byzantini-
scher Zeit zeigen sich, nicht ganz unerwartet, deutliche Ahnlichkeiten mit den Keramikfunden
aus Gadara,
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Die Ergebnisse dieser Teiluntersuchungen, d.h. die vorliufigen Aussagen, basieren auf
einer relativ kleinen Auswahl an nicht stratifizierten Scherben. Um die Ergebnisse und auf-
gestellten Hypothesen zu erhirten, insbesondere aber auch um iiber geochemische und mi-
neralogische ,Fingerprints‘ lokal gefertigte Keramiken identifizieren zu kénnen, ist daher
folgendes in Bearbeitung:

— Die Untersuchung von stratifizierter Tell Zerd‘a-Keramik (n=55) sowie eindeutig als
»lokal® identifizierter Keramik (n=25) aus Gadara ( Keramzkfehibrande Tonrohre, Dach-
ziegel und Backofen).

— Weitere Untersuchungen von Keramiken der nahe gelegenen 7Tells Hirbet Bond und Tell
Kinise (n=10).

— Die chemische und mineralogische Untersuchung von Mineral- bzw. Tonproben (n=16)
aus Gadara (aus Tonlagerstitten, die von Einheimischen anlidBlich eines Ofenbaus aufge-
zeigt wurden) sowie vom Tell Zera ‘a und Umgebung (n=25).

- Sollten die in Gadara und am Tell Zerd‘a aufgefundenen Mineral- und Tonproben eine
Ahnlichkeit mit einem Teil der untersuchten Keramiken aufweisen, werden zur Erhellung
der ,Technikgeschichte‘ auch Brennversuche mit ,Originalton‘ durchgefiihrt.

Um die Provenienzuntersuchungen aussagekriiftiger zu machen, sollen zusitzlich noch fol-
gende Methoden in das Untersuchungsprogramm aufgenommen werden:

— die quantitative Bestimmung der mineralischen (und amorphen) Phasen mit Hilfe der
RIEDVELD-Methode (Rontgendiffraktometrie) und

— das Brennen von Keramikproben bei unterschiedlichen Temperaturen unter Beobachtung
der Farbinderungen (Nachbrennversuche).

10. Bodenkundliche Untersuchungen im Wadr el-Arab (B. LUCKE)

Die Dekapolis in Nordjordanien wurde nach einer Phase des Niedergangs im 10. Jh. n. Chr.
aufgegeben. Obwohl das Gebiet iiber Jahrtausende von stidtischer Kultur geprigt war, fand
eine urbane Neubesiedlung erst wieder im 20. Jh. statt. Dies regte eine Diskussion iiber eine
Umweltveranderung in der Region an (Klimawechsel oder anthropogenes MiBmanage-
ment) ', die zur Aufgabe der Region zwang (BUTZER 1961; LUCKE 2002 und andere).

Untersuchungen der Landnutzung und der Bodenentwicklung fiihrten zu dem Ergebnis,
daB die historische Landnutzung anhand differenzierter Bodenentwicklung rekonstruiert wer-
den kann. Es gibt starke Indizien, daB die Landnutzung den Charakter der Landschaft nach-
haltig verinderte, jedoch kann eine generelle Ubernutzung ausgeschlossen werden (LUCKE/
SCHMIDT et al. im Druck). Da die Landwirtschaft duBerst sensibel auf Klimaverinderungen
reagiert, ist es moglich, daB historische Klimavariationen groBen EinfluB auf die Siedlungs-
geschichte hatten. Hierzu muf} der Charakter der Klimaverinderungen besser verstanden wer-
den.

Das Forschungsvorhaben der Universitit Cottbus, das eine Untersuchung der Landnut-
zung und des Bodens mit archiologischen Forschungen kombiniert, kénnte wichtige Infor-
mationen {iber die Umweltgeschichte im Gebiet der Dekapolis liefern. Dabei werden Feld-
daten erhoben, wie

2! Erdbeben, Seuchen oder Kriege konnen zwar auf Zeit Stidte, aber doch nicht ganze Gebiete ent-
vélkern,
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20 Dieter Vieweger und Jutta Hiser :

— bodenkundliche Erhebungen,

— Untersuchungen des geschichtlichen Landnutzungsmusters,

— siedlungsarchéologische Erhebungen und

—  die Modellierung des regionalen Klimas und seines moglichen Einflusses auf die Land-
wirtschatt.

Diese Daten werden in den Dekapolisstidten Abila und Gadara sowie in der ldndlichen
romischen Siedlung Tell Zerd‘a erhoben. Anhand der genannten Felddaten wird ein Uberblick
iiber die Bodenverhiltnisse und Landnutzungsmuster im Bereich der Dekapolis gewonnen.
Die zu erhebenden bodenkundlichen Daten sollen es erlauben, Aussagen iiber einen Boden-
verlust durch die Landnutzung zu treffen und mittels eines bodengenetischen Ansatzes Aus-
kiinfte tiber die Klimaentwicklung zu erhalten. Landnutzung und -Siedlungsarchiologie wer-
den ihrerseits anhand von Luftbildern und alten Karten rekonstruiert.

11. Miihlen/Wasserkultur im Wadi el-Arab (Taf. 3A)

Im Wadr el-Arab wurden sechs Wassermiihlen # erkundet und vermessen. Im Friihjahr 2006
soll damit begonnen werden, die bauliche Konstruktion und die Mahltechnik der einzelnen
Miihlen sowie dic jeweilige Wasserzuleitung zu erforschen. AuBerdem interessiert das Was-
sermanagement im Wadi.

12. Experimentelle Archaologle (Taf. 3B)

Im AnschluB an das Grabungsprojekt im Jahr 2003 wurde ein technikgeschichtlich orientier-
tes Projekt zum traditionellen Tabunbau durchgefiihrt. MUSTAFA SALEH, der Sohn der letzten
noch in Umm Qés lebenden Tabuniye, baute im Auftrag des Biblisch-Archiologischen In-
stituts innerhalb von drei Wochen einen Brotbackofen. Dabei wurden besonders folgende
Arbeitsschritte analysiert und dokumentiert: Herkunft, Mahlen, Reinigung, Mischung des
Tons, Herkunft und Verarbeitung der Beimischungen (z. B. Binsen und Ziegenhaar), Handauf-
bau des Ofens, besondere Verarbeitung des Ofenbodens und des oberen Randes, Vorbereitung
der Grube des Ofens, Ausheizen des Ofens und natiirlich das Backen selbst.

13. Dank

Herzlich bedanken méchten sich die Autoren beim Department of Antiquities of Jordan,
besonders bei seinem Director-General, Dr. FAWWAZ AL-KHRAYSHEH (Amman), WAJEH KA-
RASNEH (Irbid) und OMAD OBEIDAD (Umm Qeés) fiir ihre groiziigige Unterstiitzung unserer
Arbeit sowie bei allen unseren Geldgebern: der Sparkasse Wuppertal, dem Schuhhaus Klauser
GmbH (Wuppertal), der Stiftung Mittelsten Scheid (Wuppertal) sowie der Erfurt & Sohn KG
(Wuppertal) und nicht zuletzt beim Freundeskreis des Biblisch-Archdologischen Instituts
Wuppertal. AuBerdem schulden wir der Hugo Gressmann-Stiftung, Hannover, fir die For-
derung des wissenschaftlichen Nachwuchses unseren herzlichen Dank.

22 Brste Erkundungen von GARDINER/MCQUITTY 1987.

ZDPV 121 (2005) 1



Der Tell Zerda‘a im Wadr el-Arab 21

Nicht durchfithrbar wire die Arbeit ohne den groflartigen Einsatz unserer Mitarbeiter/
-innen. Das Team bestand aus Archidologen, Theologen, Geophysikern, Chemikern, Vermes-
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Abb. 6. Frith-, mittel- und spitbronzezeitliche Keramik:

1. — 3. handaufgebaute Keramik der frithen Bronzezeit II/III; 1. TZ 1187-5 (Befund 80,
hellbrauner Ton, grauer Kern, brauner Uberzug, hart gebrannt); 2. TZ 1520-6 (Befund 207,
mittelbrauner Ton,- grauschwarzer Kern, rotbraune Engobe, hart gebrannt); 3. TZ 1407-2
(Befund 172, hellbrauner Ton, Reste eines mittelbraunen Uberzugs, hart gebrannt); 4. — 8.
scheibengedrehte Keramik; 4. TZ 1323-1 (Befund 143, hellbrauner Ton, sehr hart gebrannt;
mittlere/spite Bronzezeit); 5. TZ 1445-7 (Befund 168, hellgrauer Ton, weiBer Uberzug,
braun und grau bemalt, hart gebrannt; spite Bronzezeit II; 6. TZ 1498-12 (Befund 223,
hellbrauner Ton, mittelbrauner Uberzug, dunkelbraun bemalt, hart gebrannt; spite Bronzezeit
II/Eisenzeit 1); 7. TZ 1412-7 (Befund 166, hellgrauer Ton, hellbrauner Uberzug, hart ge-
brannt; spite Bronzezeit IT; 8. TZ 1395-2 (Befund 155, hellgrauer Ton, helibrauner Uberzug,
dunkelbraun bemalt, hart gebrannt; spite Bronzezeit IT). Zeichnungen und Gestaltung von
ERNST BRUCKELMANN, Grafiker Briiggen-Born, BAL
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Abb. 7.

9. — 13. Scheibengedrehte Keramik der spiten Bronzezeit:

9. TZ 1571-3 (Befund 235, hellbrauner Ton, dunkelbraune Bemalung, hart gebrannt); 10, -
13, . Importe™; 10, TZ 1223-5 (Befund 67, rotlich-brauner Ton, glinzender Uberzug, braune
und graue Bemalung, hart gebrannt); 11, TZ 1088-1 (Befund 32, dunkelgrauer Ton, weiler
Uberzug, dunkelbraun bemalt, sehr hart gebrannt, kyprisch); 12. TZ 1380-2 (Befund 154,
hellbrauner Ton, sehr hart gebrannt, kyprisch?); 13. TZ 1591-2 (Befund 244, hellgrauer Ton,

‘brauner, glénzender I"Jberzug, braun und grau bemalt, hart gebrannt); 14. — 15. Kochtépfe; 14.

TZ 1450-7 (Befund 168, graubrauner Ton, hart gebrannt); 15. TZ 1450-8 (Befund 168,
rotbrauner Ton, schwarzer Kern, hart gebrannt). Zeichnungen und Gestaltung von ERNST
BRUCKELMANN, Grafiker Briiggen-Born, BAL
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Abb. 8. Scheibengedrehte eisenzeitliche Kochtopfe:

16. TZ 1410-6 (Befund 162, dunkelbrauner Ton, schwarzer Kern, hart gebrannt); 17. TZ
1441-2 (Befund 168, mittelbrauner Ton, schwarzer Kern, sehr hart gebrannt); 18, TZ 1129-6
(Befund 51, mittelbrauner Ton, hart gebrannt); 19. TZ 1177-10 (Befund 81, mittelbrauner
Ton, schwarzer Kern, sehr hart gebrannt); 20. TZ 1184-4 (Befund 53, dunkelbrauner Ton,
schwarzer Kern, hart gebrannt); 21. TZ 1111-12 (Befund 31, mittelbrauner Ton, hart ge-
brannt); 22. TZ 1350-2 (Befund 150, mittelbrauner Ton, grauschwarzer Kern, hart gebrannt).
Zeichnungen und Gestaltung von ERNST BRUCKELMANN, Grafiker Briiggen-Born, BAL
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Abb. 9.

Scheibengedrehte hellenistische, romische und byzantinische Keramik:

23. TZ 1063-8 (Befund 16, hellbrauner Ton, hart gebrannt; spithellenistisch); 24. TZ 1192-3
{Befund 53, hellbrauner Ton, hart gebrannt; spithellenistisch); 25. TZ 1437-1 (Befund 181,
heller rotlich-brauner Ton, heller Uberzug, hart gebrannt; spithellenistisch); 26, TZ 1042-11
(Befund 3, hellbrauner Ton, dunkelbrauner Uberzug; sehr hart gebrannt; rémisch-byzanti-
nisch); 27. TZ 1035-2.4 (Befund 6, dunkelbrauner Ton, sehr hart gebrannt; spitromisch-
byzantinisch); 28. TZ 1002-9 (Befund 1, rotbrauner Ton, hartgebrannt; spitrémisch-byzan-
tinisch); 29. TZ 1189-7 (Befund 92, schokoladenbrauner Ton, hart gebrannt; spitromisch-

‘byzantinisch); 30. TZ 1003-2 (Befund 1, schokoladenbrauner Ton, hart gebrannt; spitro-

misch-byzantinisch). Zeichnungen und Gestaltung von ERNST BRUCKELMANN, Grafiker
Briiggen-Born, BAL
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Keramik der arabisch-osmanischen Zeit:

31. TZ 1031-1 (Befund 16, mittelbrauner Ton, recht hart gebrannt, handaufgebaut; spitby-
zantinisch-omayyadisch); 32. TZ 1173-5 (Befund 53, hellbrauner Ton, recht hart gebrannt,
scheibengedreht:; mamelukisch-osmanisch); 33. TZ 1006-5 (Befund 2, mittelbrauner Ton,
hellbrauner Uberzug, hart gebrannt; mamelukisch-osmanisch); 34. TZ 1002-11 (Befund 1,
mittelbrauner Ton, hart gebrannt, handaufgebaut; spétbyzantinisch-omayyadisch). Zeichnun-
gen und Gestaltung von ERNST BRUCKELMANN, Grafiker Briiggen-Born, BAL
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Abb. 11. Architektur der romisch-byzantinischen Zeit (Stratum 1; Areal I;
Zeichnung von JURGEN KROPSCH, Architekt, BAY).
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Abb. 12. Architektur der Eisenzeit II (Stratum 2: Areal I;~Zeichnung '
von JURGEN KROPSCH, Architekt, BAI).
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Abb. 13. Architektur der spiiten Bronzezeit (Stratum 4; Areal I; Zeichnung
von JURGEN KrOPSCH, Architekt, BAI).
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