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1. Einleitung

Perlenaus den verschiedensteMaterialien spielenschonseit prahistorischeiZeit eine wichtige Rolle im gesellschaftlichereben der verschiedensteWolkergruppen Sie wurden beispielsweiseals
Schmuckgetragenzu rituellen Zweckengenutzt sie solltenErfolg bei derJagdbringenoderdenStatusund dasVermogenihres Tragerszum Ausdruckbringen In der Frihjahrskampagn2009wurdenauf
demTall =L d@m-NordjordaniennahedesSeesGenezarethm Dreilandereckzu Syrienund Israel, zwel PerlenkomplexeausinsgesamB20 PerlenausKnochen,Muscheln,Bernstein,Halbedelsteinen,
Elfenbeinundvor allem GlasgefundenDie Glasperlerstandenm Vordergrundderanalytischeruntersuchungen/on besonderennteressavarendabeifolgendeFragen

Welchessind die farbgebendeiKomponenterder Glasperlerund waslasstsich bezuglich Wo wurden die Perlen hergestellt?Stammensie moglicher Weise aus Venedig oder
- ihrer Herstellungstechnikagen? Amsterdanundkanneinegenauerd®atierungvorgenommenverden? £
1. Messmethode portable Rontgenfluoreszenz (pRFA) 2. Messmethode Laserablation (A -ICP-MCMS)
Die pRFA stellt eine geeigneteMethodeflr die vor Ort Analyse Die Laserablatiorerlaubtdie nicht sichtbare
wertvoller Objekte In Museen dar Sie ermoglicht die Beprobungvon kostbarenArtefakten Durch
Charakterisierungler Materialnomogenitaund die Identifizierung spezielleAblationszellenkbnnenunférmige
der Glaszusammensetzung,insbesondere der farbgebenden Objekte iIm Ganzenanalysiertwerden Als
Elemente Eingesetztwurde ein Geratmit einer Au-Rohre (40 kV, Messtechnik zur Ermittlung der Blel-
Delta premium, SDD-Detektor) und Messspotsvon 3 und 8 mm. Isotopenverhaltnisseflur die Provenienz
Insgesamtvurdenmehrals 400 Glasperlemmittels pRFA untersucht, klarung kam ein neuartiger 196 nm
darunter knapp 200 Glasperlen,die vor Ort im Allard Pierson Femtosekundehaser, gekoppelt an ein «
Museumn Amsterdamanalysiertwvurden modifiziertesNeptuneMCMS, zum Einsatz
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3. pPRFAT Clusteranalyse 4. Bleilisotopie
Im Vorteld der analytischenUntersuchungbestand Mittels fs-LA-ICP-MCMS wurden die Bleiisotopen
aufgrund typologischer Merkmale, insbesondereder verhéltnissevon einigenausgewahltefPerlenbestimmt Die
beiden Chevronperlen, die Vermutung, dass die Herkunft der zur Herstellungder Glasperlenverwendeten
Glasperlen vom Tall - =L"d -moglicher Weise in bleireichen  Rohstoffe geben Hinweise auf die
V?nedlg oder Amsterdam hergestellt worden sein broduktionsstattederjeweiligenPerlen
konnten Zum Vergleich wurden 124 Perlen aus der
Samm|Un9 von W.G.N. van der Sleen |m A”ard Eine der zwei im Komplex gefundenen Chevronperlen mit dem typischen polychromen
Pierson MuseumAmsterdammitteIs pRFA untersucht sternformigen Muster. Chevronperlen wurden um 1500in Venedig erfunden und ab dem 17
d : ) _ ) Jh. in den Niederlandennachgeahmt
Eine Auswahl der insgesamt 920 auf dem Tall Die Perlen waren eindeutig venezianischeroder
Z i TagefundenenPerlen aus Knochen, Muscheln, -
Bernstein, Halbedelstein, Elfenbein und vor allem amsterdamerProduktlon DUfCh C_:IUSteranalysecer Fra eSte”Uﬂ en
Glas. erhaltenen pRFA-Daten konnte eine Trennung der 9 9 S .
Produktionsorterreichtwerden Woher stammen die fir die Herstellung der Glasperlen verwendetenbleireichen
g i Rohstoffe?
ragestellungen Welche Informationenlassensich beziiglich der Herstellungsorteder Perlenvom Tall
Welchessinddie farbgebendeKomponenten? - L 'derhalten?
LasstsicheineTrennungzwischenPerlenausVenedigundAmsterdamerreichen?
Wo wurdendie Glasperlervom Tall = L'dhergestellt?
Auftragung der mittels 196 nm fs-LA -ICP-MCMS ermittelten Bleiisotopenverhaltnisse?°Pb2%Pb gegen?°8Pb/2%’Ph. Die Pb-IsotopenKarte
zeigt die Pb-Isotopenverhaltnisseder Rohstoffe vom Rammelsberg, dem Erzgebirge (Westteil) und dem Harz. Zuséatzlich wurden einige
Glasperlenvom Tall Z i B (1 Chevronperle, je 5 blaue, griine und gelbeSamenperlen) sowie3 Perlen ausAmsterdam, 1 ausFustat und 1 aus
Teheranin der Karte dargestellt Die Perlenvom Tall Z i r Wwden offensichtlich ausverschiedenerProduktionsstatten zusammengetragen
Die Chevronperl_e,_deren Rohstoffe aus dem Erzgebirge bezogenwurden, stammt unter Bericksichtigung historischer Handelsrouten mit
Cluster (22 Elemente P, S, Cl, K, Ca, Ti, Cr, Mn, Fe, Ni, Cu, Zn, As, Se,Cd, Sn, Sb, Pb, Co, Rb, Sr, Zr, keine Gewichtung, Clustermethode hoher Wahrscheinlichkeit ausAmsterdam.
Quadratsumme) der in Amsterdam vermessenenl24 Glasperlen, die eindeutig Venezianischer(V: 23 Perlen) oder Amsterdamer (A: 101
Perlen) Herkunft sind. Eslasstsich einedeutliche Trennung zwischenGlasperlenausVenedigund Amsterdam erkennen
Die Perlenvom Tall Z i B Eeigenkeine Ubereinstimmung mit den VenezianischenPerlen. Sieliegenim Feld der Amsterdamer Perlen, wobei SChlUSSfolgerungen
auch eineislamischeProduktion nicht ausgeschlossewerdenkann. _ . \ . _
Die Glasperlen vom TalE L'@wdrden offenbar aus unterschiedlichen Produktionen
Schlussfolgerungen zusammen getragen.
Trennungvon Perlen aus Venedig und Amsterdam maglich Dabei handelt es sich offensichtlich um Perlen aus européischen und islamischen
Unterscheidung besonders dutiPbVerhaltnis Produktionsstatten.
Die Perlen vom Tall= L'@dstammen mit grol3er Wahrscheinlichkeit nicht aus Venedig. Die Chevronperlestammen mit grof3er Wahrscheinlichkeit aus Amsterdam.
Die Perlen vom Tall= L"@stammen aus Amsterdamer und/oder islamischer Produktion. Datierung des Komplexes in dieser Konstellation friihestens ins 17. Jh.
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5. Elementvertellungskarten (URFA)

Durch Elementverteilungskartekonntendie farbgebendertKomponentereindrucksvolldargestellt
werden Des Weiterenliel3en sich Informationenbeziglich der Glashomogenitagewinnen Die
Elementverteilungskartewurdenflr ausgewahltd’erlenmittels uRFA (40 kV, Rh-Rdhre, Si(LI)-

Detektor)erstellt Dargestellist einedurchKobalt blau gefarbtePerlemit weiRenSn/PbStreifen SIK SMax 3807 CoK SMax 264 SnlL SMax 399 PbL SMax 597
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6. Zusammenfassung

Neben der Bestimmung der farbgebendenElemente konnten Informationen bezlglich der
Glashomogenitagewonnerwerden Weiterhinkonntendie Produktionsstattedurchdie gelungene Leibniz Universitat Hannover, Institut flr Anorganische Che
TrennungzwischenPerlenaus Venedigund Amsterdameingegrenziverden Eine venezianische Callinstr. 9, 30167 Hannover,

Herkunft der Perlenvom Tall = L U ist @iDgroRerWahrscheinlichkeiiuszuschliel3erDie Perlen www.archaeometrie.urhannover.de

@ wurdenoffenbarauseuropéaischennd/oderislamischerProduktionsstattenusammengetragen ~ thmann@acc.uMannover.de 3
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